M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania ,,Przebudowy obiektu mostowego nad
potokiem Julka w Zabrzu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.
Roboty dotycza:

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— hydrofobizacji na odkrytych powierzchniach $cian szczelinowych

—  powlok bez zdolnosci pokrywania rys na spodach ustrojow niosacych

—  powlok z minimalng zdolno$cig pokrywania rys na pozostalych odkrytych powierzchniach elementow
zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigckszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej,
a w konsekwencji wystgpuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcg dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny witasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze podtoze.

1.4.5. Hydrofobizacja(impregnacja hydrofobiujaca) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$é
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypetnione materiatem, a jedynie powierzchnia zewnetrzna betonu
oraz powierzchnia $cianek porow i kapilar (do pewnej gltebokosci) zostaje nim polecona.

1.4.6. Powloka ochronna — ciggta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka sztywna-powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podloza; po zarysowaniu powloka
sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu

1.4.8. Powloka elastyczna(powtoka odporna na zarysowanie)-powloka ochronna zdolna do mostkowania rys,
czyli odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu betonu powtoka elastyczna
zachowuje cigglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg technicznag.

Kolor powtok powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe wyréwnawcza pod powltoki malarskie z minimalng zdolnoscig pokrywania rys

nalezy stosowaé

jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna
mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w
pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie poréw, rys i rakow.
Powinna réwniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz
powinna by¢ kompatybilna z materiatem powlok antykorozyjnych.
Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1:1996([7]

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:1996[7]

3 Wytrzymato$é na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ srednia MPa >2,0 [18] lub PN-EN 1542[5]
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz w okresie 1+90 dni %, <1,2 Procedura IBDIiM TWm-31/97

[19] lub PN-EN 12617-4[8]

5 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i roztworze Procedura IBDiM PBTM-1/12
soli (2% NaCl): F150 [20] i Procedura IBDiM SO-
- ubytek masy % <5 3[21]

- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
-wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-88/B-06250[9]

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac¢ dyfuzji pary wodnej: opor dyfuzji dla pary wodne;j

wg PN-EN ISO 7783-1[13] lub PN-EN 1SO 7783-2[14] powinien < 4 m.

2.3. Malarskie powloki ochronne

2.3.1.

Ogolne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych i systeméw hydrofobizacji

Wykonana powtoka lub system hydrofobizacji powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wlasciwos$ci uzytkowe utwardzonej powloki ochronnej lub systemu hydrofobizacyjnego

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >30 Procedura IBDiM PB-TM-
X5[17]
2 Stan powierzchni betonu pokrytej powloka po _ Powtloka bez zmian Procedura  IBDIiM Nr
200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie PB/TM-1/13[22]
w temp. -18+2°C/+18+2°C
3 Absorbcja kapilarna kg*r(P:*h' ak<0,1 PN-EN 1062-3[2]
4 Przpeuszczalnos¢ pary wodnej m Sp 2054 PN-EN ISO 7783-1[13]
PN-EN ISO 7783-2[14]

Poza tym powloka powinna:
wykazywa¢ odpornoé¢ chemiczng (metoda badania nasiakliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]
wykazywa¢ odporno$¢ na sztuczne starzenie (odpornos¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]
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—  wykazywa¢ nasiakliwo$¢ powierzchniowa wyrazona jako % nasiagkliwo$ci betonu bez ochrony po 1 dniu

<4% wg PN-B-10106:1997[16a].

2.3.2. Wymagania szczegotowe dla zastosowanych systemoéw ochrony betonu

2.3.2.1. Hydrofobizacja

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

—  roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka

grzybobdjczego,

—  roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

—  emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:

charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscig i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga

gleboko przenika¢ w pory betonu,

—  nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

—  nie zmienia¢ wygladu betonu,
—  nie pokrywa¢ zarysowan,

—  tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim

stopniu agresywnosci.

2.3.2.2.Powtoki bez zdolnos$ci pokrywania rys- na spod ustrojow niosgcych

Mozna stosowa¢ powloki wykonane dyspersjami polimerowymi,

akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Nalezy stosowac powloki sztywne (bez zdolnosci do pokrywania zarysowan), spetniajace dodatkowe wymagania

podane w tablicy 3

Tablica 3 Dodatkowe wymagania dla powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

kopolimerami,

poliuretanami,

ywicami

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Zdolno$¢ mostkowania zarysowan mm Bez zdolnosci pokrywania | PN-EN 1062-7 [12]

rys

2 Grubos¢ powloki mm <0,3 PN-EN 1542[5]

Procedura  IBDIM  Nr
PB/TM-1/6[23]

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza MPa - warto$¢ srednia PN-EN 1542[5]

betonowego metoda ,,pull-off” >2,0 Procedura  IBDIM  Nr
-warto$¢ minimalna 1,5 PB/TM-1/6[23]

4 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza MPa >1,2 PN-EN 1542[5]
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach Procedura  IBDIM  Nr
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - PB/TM-1/6[23]
18+2°C/+18+2°C

5 Przepuszczalno$é CO, m Sb.coz>50 PN-EN 1062-6[16]

Poza tym powtoka powinna:

—  wykazywa¢ odporno$¢ chemiczng (metodg badania nasigkliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]
—  wykazywa¢ odporno$¢ na sztuczne starzenie (odpornos$¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]
—  wykazywa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa wyrazong jako % nasigkliwos$ci betonu bez ochrony po 1 dniu

<4% wg PN-B-10106:1997[16a].

2.3.2.3.Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan- na pozostate odkryte powierzchnie betonowe

elementow zelbetowych

Mozna stosowaé powloki wykonane dyspersjami polimerowymi,

akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

kopolimerami,

poliuretanami,

ywicami

Nalezy stosowa¢ powtoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetniajace dodatkowe wymagania

podane w tablicy 4
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Tablica 4 Dodatkowe wymagania dla powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Zdolnos¢ mostkowania zarysowan: Do 0,15 mm PN-EN 1062-7 [12]
-na powierzchnie sufitowe
-na  podpory wiaduktow narazone na mm Do 0,3 mm
ochlapywanie

2 Grubos¢ powtoki: mm >0,3 mm PN-EN 1542[5]

Procedura  IBDIM
PB/TM-1/6[23]

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza MPa - warto$¢ $rednia PN-EN 1542[5]

betonowego metoda ,,pull-oft” >1,0 Procedura  IBDIM
-warto$¢ minimalna 0,8 PB/TM-1/6[23]

4 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza MPa >0,8 PN-EN 1542[5]
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach Procedura  IBDIiM
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - PB/TM-1/6[23]
18+2°C/+18+2°C

5 Przepuszczalno$¢ CO, m Sp.co2>50 PN-EN 1062-6[16]

Poza tym powtoka powinna:
—  wykazywa¢ odporno$¢ chemiczng (metodg badania nasigkliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]
—  wykazywaé odporno$¢ na sztuczne starzenie (odpornos¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]

—  wykazywac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowag wyrazong jako % nasigkliwo$ci betonu bez ochrony po 1 dniu
<4% wg PN-B-10106:1997[16a].

Na podporach wiaduktow narazonych na ochlapywanie nalezy zastosowaé¢ powloki specjalne odporne na
dzialanie chlorkéw, zawierajace migrujace inhibitory koroji, z minimalng zdolnos$cia pokrywania
Zarysowan.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materialdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podloza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powlok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych

- pedzle

- walki

- sprz¢t do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwge i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  0znaczenie i nr partii pozwalajace na zidentyfikowaie partii w przekazanej przez producenta dokumentacji
badan,,

—  datg produkcji,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed

dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z

dala od zrdédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i

wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatlow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych

opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [24]oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

2. natozenie warstwy wyréwnawczej ( przypadku powtoki ze zdolnoscia pokrywania rys) ,
3. natozenie ochronnej powtoki malarskiej lub materiatu hydrofobowego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajagcych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegad uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokétu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zataczniku nr 1), a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewniania Jakosci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w
jakich bgdg wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robot Wykonawca zawrze metody
wbudowania materiatow do umocnienia, karty techniczne materialow, opis prac przygotowawczych, ewentualne
pomosty i podesty robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia
Robdt. W Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t Wykonawca zawrze m.in. projekt roboczy zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w Zataczniku nr 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawcze] wedlug zatgczonych wzorow (przyktady
protokotow w Zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

—  informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.1. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega
akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materialdw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okre§lonych w STWiORB warunkéw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materialu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e  Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zalgczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podloza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

e  Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperature
powietrza i podioza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$é. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w Zataczniku
Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usunaé mleczko cementowe.
Niezwiagzane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatdbw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

W przypadku obiektu remontowanego, powierzchnie betonowe nalezy naprawi¢ zgodnie z STWIORB M-
20.20.01.a[2], M-20.20.01.b[3]. Roboty obejmuja réwniez usuniecie starych powtok.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w Kartach Technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materialu, przygotowane

podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

e  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektu remontowanego powinna by¢ nie
mniejsza niz 25 MPa,

e  Wytrzymalo$§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[5] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ Srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢é jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni

oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczoétka, filara, ptyty,

itp.).

e  Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i
zwigkszy¢ skuteczno$é takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na
mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

e  Temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé wyzsza o
3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba Ze producent podaje inne wymagania.

e  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie powinna
przekraczaé¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5

mm, w ilosci 25 lub 50 cm® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
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krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazyc¢,

aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota

w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy warto$¢ srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktora jest usredniong

glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/r d? (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®)

d — érednica kota w (cm).

Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

e Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smarow
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

e Podloze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar roéwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity
pod aluminiows tata o dtugosci 4 m ulozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow
Przed przystgpieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja
projektows i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zatacznikach Nr 2A i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy przygotowac do
aplikacji, jak ponizej:
e Zaprawa wyrOwnawcza

Zaprawe nalezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy
cementowej 1 wody. Odpowiednig ilo§¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktorym odbywa si¢ mieszanie lub do
mieszarki, dodawa¢ suchg zaprawe, dokladnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki.
Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac $cisle wg zalecen producenta.

e  Materiaty ochronne jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnos$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odigczyé od $cianek opakowania i
usungé- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o nominalnej §rednicy otwordéw 125 pum.
- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,
- gdy wystgpuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadlo wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza.

e  Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza,

5.10. Nakladanie warstwy wyréwnawczej

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ na spodnie powierzchnie ustrojow niosacych.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyrdéwnanie powierzchni po
naprawie ubytkow w Kkonstrukcjach remontowanych nalezy wykona¢ warstwa wyrownawcza (zaprawa
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba Ze producent podaje inaczej).
Zwykle przed natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktadac za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie
dwoch warstw. Pierwsza warstwe¢ po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa
stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygladzi¢ np.
wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac
grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
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grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okolo 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa
wyréwnawcza i powtoka ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano w Zalaczniku Nr 4A.
Warstwy wyrownawczej nie nalezy naktada¢ na elementy sprezone.

5.11. Nakladanie materialéw ochronnych

5.11.1. Warunki ogolne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materiatow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okre$long wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4A.

5.11.2. Metody naktadania powlok i materiatow hydrofobowych

W zalezno$ci od rodzaju materialow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

—  malowanie pedzlem,

—  malowanie walkiem,

—  malowanie natryskiem pneumatycznym,

—  natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod nakladania powtok nalezy
stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikoéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy

dazy¢ do otrzymania powtok 0 mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pegdzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchni¢ betonowsg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

—  po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

—  ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wptywaé niekorzystnie na przyczepno$é gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatkg, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
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rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadlym
do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia

sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym

nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

—  wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$é
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—  doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

—  przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wihasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

—  ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

—  odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od goéry do dotu,

—  natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

—  metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastgpuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przepltywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdéw malarskich, ktore sg przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materialdow malarskich z wypelniaczami
wioknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdow chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania whasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej
gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.12 Pielegnacja wykonanego zabezpieczenia
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej SOC i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materialu w Kartach Technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych

pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i wyzszych niz

+250C,
Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom,
jak dla materialow toksycznych i fatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, iloSci zastosowanych materialdéw oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszej STWiIORB.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonaweca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].

Z kontroli jako$ci materialow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w
Zataczniku Nr 2A i 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.8.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszezony w Zalaczniku 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi wynikow badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.4.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrownawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub powtoki
wg wymagan podanych w tablicy 5.
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Tablica 5 Ocena wizualna jako$ci warstwy wyréwnawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pgknigcia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.4.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocen¢ skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatéw

Lp. Ocena skuteczno$ci Sposéb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podfoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja w podioze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.4.2.3. Sprawdzenie przyczepno$ci warstwy wyrownawczej lub powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwiek

oraz

b) Metods ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000[5]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujace
wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powloke,
—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub

wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wowczas nalezy

wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy

pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to
mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rOwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyjac¢ kazdy

sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie

kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).
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6.4.2.4. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepno$ci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okre$lonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wickszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescil si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia
wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem +
20%.

6.4.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zatgczniku 5.
Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réowniez badania innych wilasciwosci materiatow ipowlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujagc wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Przygotowanie podtoza do ulozenia powtoki,

—  Ulozenie warstwy wyréwnawczej pod powtoki ze zdolno$cia pokrywania rys,

—  Ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

8.3. Odbiér ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz PZJdR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian

¢) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowywanych materiatlow

d) pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okre§lonych Robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

biezaca obstuge geodezyjna

dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewniania Jako$ci dla Robot
(PZJdR), w tym wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

dostarczenie materialow oraz wszelkich innych §rodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej, w tym usunigcie starych powlok w
przypadku obiektéw remontowanych,

natozenie warstwy wyrownawczej pod powloki ze zdolnoscig pokrywania rys,

natozenie powloki antykorozyjnej lub materiatu hydrofobowego,

pielegnacj¢ powtoki,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

dokumentacj¢ powykonawcza,

uporzadkowanie miejsca robot.

ubytki i odpady.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

2. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkow betonu zaprawami PCC.

3. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez

iniekcje.

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

7. PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

8. PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-

4:2004 Czg$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydhuzenia

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty

10. PN-EN ISO 2812-1  Farby i lakiery — Oznaczanie odpornoéci na ciecze-Cz¢$¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych niz woda

11. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton-Cze¢sé 11: Metody kondycjonowania przed badaniem

12. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton. Cze$¢ 7: Oznaczanie wiasciwos$ci pokrywania rys

13. PN-EN ISO 7783-1  Farby i lakiery-Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej-Czg$¢ 1:
Metoda szalkowa dla swobodnych powlok

14. PN-EN ISO 7783-2  Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mur i beton-
Czg$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspolczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci)

15. PN-EN 1062-3[2] Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i
beton-Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnos$ci wody

16. PN-EN 1062-6[9] Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury i
beton-Czgsé¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnos$ci dwutlenku wegla

16a PN-B-10106:1997  Tynki i zaprawy budowlane. May tynkarskie do wypraw pocienionych
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10.3.  Inne dokumenty

17.. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

18. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

19. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

20. Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

21.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

22.Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Mrozoodpornosci

23.Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIKNR 1

KONraKt NI e
UMOWA NF ..

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0] o1 =] L SRR
A L=To =Y T To Lo P 1Yo TR TRTRRTTRR
PIOJEKEANT: ...ttt ettt b e bbbt b e bbbt b £ e b b E e bt bbb e AR e R bR e Rt Rt b e bt nbe e b e b
WIVYKONMBWCA] ...tttk ettt b bbbt bt b s bbb b8 b4 h bbbt b b e bbb e bt e bbbt bttt nenes

[T o ToT =1 (0] 11 ]2 0 TP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. 5 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
—  IMNe: .....iceiin...
Warstwa wyrownawcza polimerowa zaprawa cementowa
Zabezpieczenie powtoka nie pokr. zarysowan
powierzchniowe powtoka elastyczna
INE. oeieiiiiiee e,
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER e
TECHNO-LOGII| MATERIALU | MATERIALU | APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ tem tem tem ilgotnos¢ temp. inne:

TECHNOLOGII mp- . P. | WHgOInosE |k '
powietrza | podloza | materialow | powietrza rosy | T
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podioza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Data:
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ZALACZNIK NR 2a

KONraKt NI oo
Nazwa Kontraktu ........ccccoevvevveeiiiiiiieciinne
UMOWA NK oo

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

ODIEKL: ..
BIBMENEL L. s
ZaKTES TODOL: .vviviiiiie st [M?] rysunek zatacznik nr: ........coocovvrvvrrenn,

TErMIN WYKONANIA PIAC: ...viiiitiieieitiit ettt ettt bbbt s kb s ke b st b bbb bbbt e bt bt e bt bbb e b

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?®:

—  nieuszkodzone (szt.) []
Obecno$é kozucha?

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz” [ ]tak [ 1nie
Wtracenia” [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

n_ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .........ccccceevvviviiiiine e,

Umowa nr...

PROTOK('),L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOV

(0] 111 OSSPSR PP TPRRP

[ 12T 01T

ZAKIES TODOT: 1oivvviiiiiiiii et riee sttt bee e [m?] rysunek zatgcznik nr: ...

BT IR o] = VT o] = VoSSR

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢é materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?®
— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha?

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz®

Wtraceniaz)

Kolor?

Inne

Uwagi

h_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2)

Miejscowos$¢ i data

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
UMOWA NK oo

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o1 =] SRR

AETRIMENE, ©eveiee ittt e e st e e e st e e s st e e e s sbaeeesstbeeesaaes

Zakres robot:

Termin WyKonania Prac: ...

[M?] rysunek zatacznik nr: .......coocoevrevrnrenn,

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanie® (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr
warto$¢ $rednia ..
[ ] spehlia wymaganie

warto$¢ minimalna
[ ] nie spelnia wymagania

Czystos¢ podloial)

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gladkos$¢ podloial)

[ 1spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstkosé podloial) (mm)
warto$¢ srednia

wyniki zawiera zatgcznik nr

warto$¢ maksymalna
[ 1nie spelnia wymagania

Rownos$é podloial)

[ ] spelnia wymaganie
[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloial)

[ 1spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data

przygotowania podloza

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

b wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4A

KONraKt NI e
UMOWA NF ..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

[ 1= 01T TSP

) 3D o) 001 SRR

TErMIN WYKONANIA PFAC: ...eivtitieetiitiiteti ettt ettt ettt etttk et b st b et bt b s bbbt bt e bbbt bbbt b e

ROAZA] POWIOKI ...ttt bbb st bbb e b e e e n e bt s bRt Rt be e nenne

PARAMETRY MATERIALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla materialu
gruntujacego

Dane dla materialu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Blwin e

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng

zatgcznik nr .......

zatacznik nr

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubo$¢ warstw

Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powtoki

13.

Inne:

14.

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$é powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 4B

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

) PROTOK(")L WYKONANIA RQBOT Nr....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHl)

OIEKE: R R R R R R n e

[ 1= 0 T SR

ZAKIES TODOL: .vvivviiiiiiiiiie ittt aee s [m?] rysunek zatgcznik nr: ...

TEIrMIN WYKONANIA PFAC: ..e.veeiveiieiee it st esteete e e et e st e s e s e e steesteaseeasseasseste e teesseesteaseeaseesseesseeteenseesseansenseetaesseeeenseens

Nr dzialki
(m?

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
sloneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nos¢
wzgledna
[%0]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podloza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

3

5

6

7

8

9

1
zatgcznik
nrd -

2

zatgcznik
nr2 -

3
zatgcznik
nr2 -

4
zatgcznik
nr2 -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zZmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
zawiera szkic dziatki

2)

—zalacznik nr ......

Miejscowos$¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NAELOZONYCH POWEOK OCHRONNYCH ?

ObieKE: v
Element: ..o,
ZaKres TODOL: .ooviiviiiiiiiiie s

Termin wykonania prac: .......c...ccoeevenene

..................................... [m?] rysunek zatgcznik nr: ...

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wygladpowloki” |
Z.oPotysk [ liednolity ... [ Iniejednolity |
- Bawa | _[ ]lzgodnyzdokumentacjg [ ]niezgodny z dokumentacjs |
—....zmicknieniepowtoki | | [ltk ] [ Inie ]
—.._.Miejscaniepokryte | O S [ Jne ]
—....Shropowatos¢ | [ltk ] [ Inie ]
o keatery ] O S [ Jne ]
- zacieki ] [tk ] [ Inie ]
<. Marszezenie | O S [ Jne ]
—...pgcherze ] [ltk ] [ Inie ]
—.tysyipeknmiecia ] [tk ] [ Inie ]
—___Odspajanie | ] [tk ] [ Inie ]
—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ 1nie
Grubo$é $rednia® (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ érednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnos$¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ érednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ | nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

h_ nalezy wypetnia¢ po kazdym skoniczonym fragmencie pracy
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 43,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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